5        Бланк  задания  на  ВКР  по  программе  подготовки  специалистов
                                            Раздел 1. Проектирование ТЭС 
Задание выдается каждому студенту индивидуально преподавателем и включает в себя: тип  электрической станции и ее установленная    мощность в МВт, тип турбин (см. Приложение 1, табл. 1, 2) и их количество, количество напряжений, мощность энергосистемы (SC), резерв мощности энергосистемы (Pрез с), сопротивление энергосистемы (XC), число линий электропередач для связи электростанции с энергосистемой, график выработки электроэнергии генераторами станции, графики нагрузок на среднем напряжении (для КЭС и ТЭЦ) и на низшем напряжении (для ТЭЦ).

ТРЕБУЕТСЯ:

1. На основании исходных данных качественно построить главную электрическую схему электрической станции, рассмотрев три варианта построения схем (тип и количество турбин на станции задает руководитель проекта)
2. Провести выбор силового оборудования для выбранного варианта схемы (генераторы, трансформаторы и автотрансформаторы)

3. Провести расчет токов короткого замыкания для выбора коммутационных аппаратов в указанных расчетных точках

4.  На основании качественного и количественного анализа произвести выбор высоковольтных аппаратов (выключателей и разъединителей) для распредустройств проектируемой электростанции.
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Вариант  ТЭЦ
Теплоэлектроцентраль мощностью _________    МВт.


Исходные данные:


ТЭЦ предназначена для тепло- и электроснабжения. Тип турбин                                .


Станция выдает электрическую энергию на напряжениях ______________   и имеет связь с электрической системой при помощи линий электропередачи (ЛЭП) на напряжение ________ кВ       .


Вид топлива: основное – газ, резервное – мазут

Местоположение ТЭЦ в энергосистеме

             


Данные энергосистемы: 
[image: image1.wmf]МВА

10000

сист

=

S

,  
[image: image2.wmf]*

с

Х

=0,78 о.е., l=30 км

Суточные графики нагрузки

	
	

	         Р,МВт

                                                                             t,ч

           0               

Суточный график выработки активной мощности генераторами ТЭЦ (вид графика сезонных нагрузок определяет руководитель проекта)

	                   - зима(200 дней в году)

                   - лето (165 дней в году)

	Рнагр.сн , МВт

                                                             t,ч

0           

Суточный график потребления активной нагрузки на стороне среднего напряжения 110 кВ


	 Рм.н., МВт                               

                                                          t,ч

0           

Суточный график потребления активной мощности по сети низкого напряжения 10 кВ


Задание  выдал ___________________________________   «___»_____________200   г.
Задание  получил __________________________________   «___»_____________200   г.

Вариант КЭС
КЭС –  ________  МВт

Предназначена для электроснабжения крупного промышленного центра. Тип турбин:_______________   . На напряжение  500    кВ станция связана с энергосистемой с помощью линий электропередач и обеспечивает электроэнергией ближайший  промышленный район и  предприятия на напряжении_______кВ  . Топливо: основное газ, вспомогательное - мазут. 
Местоположение КЭС в системе




              500 кВ



Данные энергосистемы

S= 7000 МВ А,
Хс= 0,8, L =180 км, Ррез=1100 МВА
Графики нагрузок






Задание  выдал ___________________________________   «___»_____________200   г.

Задание  получил __________________________________   «___»_____________200   г.

Приложение 1
ТАБЛИЦА 1

Тип и мощность паровых турбин, устанавливаемых на КЭС

	Тип турбины
	Мощность турбины, МВт

	К-200
	200

	К-300
	300

	К-500
	500

	К-800
	800


ТАБЛИЦА 2

Тип и мощность паровых турбин, устанавливаемых на ТЭЦ

	Тип турбины
	Номинальная мощность, МВт 
	Максимальная мощность, МВт

	ПТ-60/80
	60
	80

	ПТ-80/100
	80
	100

	ПТ-140/165
	135
	165

	Т-110/120
	100
	120

	Т-175/210
	175
	210

	Т-250/300
	250
	300

	Р-50
	50
	-

	Р-100
	100
	-


ТАБЛИЦА 3

Расчетные выражения для определения приведенных значений сопротивлений

	Элемент электроустановки
	Исходный 

параметр
	Относительные единицы

	Генератор
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	Энергосистема
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	Трансформатор
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	Реактор
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	Линии электропередачи
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Примечание.  Для трансформатора 
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ТАБЛИЦА 4

Значения постоянной времени затухания апериодической составляющей тока КЗ и ударного коэффициента

	Элементы или части энергосистемы
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	Турбогенераторы мощностью, МВт:

12-60

100-1000
	0,16-0,25

0,4-0,54
	1,94-1,955

1,975-1,98

	Блоки, состоящие из турбогенератора 60 МВт и трансформатора при номинальном напряжении генератора, кВ

6,3

10
	0,2

0,15
	1,95

1,935

	Блоки, состоящие из турбогенератора и повышающего трансформатора, при мощности генераторов, МВт

100-200

300

500

800
	0,26

0,32

0,35

0,3
	1,965

1,97

1,973

1,967

	Система, связанная со сборными шинами, где рассматривается КЗ, воздушными линиями напряжением, кВ

35

110-150

220-330

500-750
	0,02

0,02-0,03

0,03-0,04

0,06-0,08
	1,608

1,608-1,717

1,717-1,78

1,85-1,895

	Система, связанная со сборными шинами 6-10 кв, где рассматривается КЗ, через трансформаторы мощностью, МВА

80 и выше

32-80

5,6-32
	0,06-0,15

0,05-0,1

0,02-0,05
	1,85-1,935

1,82-1,904

1,6-1,82

	Ветви, защищенные реактором с номинальным током, А

1000 и выше

630 и ниже
	0,23

0,1
	1,956

1,904

	Распределительные сети напряжением 6-10 кВ
	0,01
	1,369


ТАБЛИЦА 5

Значения ЭДС источников

	Источники
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	Турбогенератор до 100 МВт
	1,08

	Турбогенератор 100-1000 МВт
	1,13


ТАБЛИЦА 6

Средние удельные индуктивные сопротивления воздушных  линий электропередачи
	Воздушная линия электропередачи
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	6-220 кВ

220-330 кВ

500 кВ

750 кВ
	0,4

0,32

0,3

0,28


Проектируемая ТЭЦ
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Проектируемая  КЭС
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  0	                                                    t, час


Суточный график потребления активной мощности по сети 110 кВ





  0	                                                   t, час


Суточный график выработки активной мо-


щности генераторами КЭС


_______ зима (200); --------- лето (165).
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