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Раздел 2. "РАСЧЕТ РЕЖИМА ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ СВН"

А. Исходные данные для расчета( ВНИМАНИЕ! Если студент получил задание по разделу 1 ВКР – Проектирование ТЭС, то содержание колонок 2 и 3  нижеприведенных вариантов задания  должны соответствовать  полученному   заданию раздела 1):
1. К ОРУ СВН электрической станции с генераторами "Г" и блочными трансформаторами "Т" подключена дальняя электропередача длиной "L" (рис. 1). С приемной стороны электропередача связана через автотрансформаторы "АТ" с энергосистемой на напряжении Uс. На генераторном напряжении отбирается мощность 
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 на собственные нужды. 

2. Считать, что существенная часть вырабатываемой электростанцией мощности, за вычетом потребления на собственные нужды и потребления местного  промышленного района, поступает в электропередачу СВН. Активными сопротивлениями трансформаторов, автотрансформаторов и линии электропередачи СВН пренебречь.

3. Принять, что число линий электропередачи СВН не менее двух, каждая фаза расщеплена на три провода.

4. Принять, что коэффициент мощности собственных нужд для максимального режима равен 0,87; для минимального режима – 0,85.

5.  Число и мощность автотрансформаторов связи "АТ" выбирается исходя из перетока мощности в режиме максимальных нагрузок.

6. Считать, что в режиме минимальных нагрузок один энергоблок электростанции отключен от электропередачи.

7. Исходные данные для расчета по вариантам приведены в табл. 1.

      Г           Т         U1                   L                   U2        АТ         Uс
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Рис. 1. Схема электропередачи СВН

Б. Содержание пояснительной записки расчетно-графической работы:

1. Выбор мощности блочных трансформаторов.

2. Выбор числа линий электропередачи и сечений проводников.

3. Расчет волновых параметров линии электропередачи.

4. Расчет значений потоков реактивной мощности по концам электропередачи в максимальном и минимальном режимах.

5. Выбор мощности автотрансформаторов связи.

6. Проверка генераторов в максимальном и минимальном режимах по допустимой загрузке реактивной мощностью.

7. Составление баланса реактивных мощностей в максимальном и минимальном режимах для подстанции связи с энергосистемой.

8. Выбор числа и мощности компесирующих устройств на подстанции.

В. Содержание графической части расчетно-графической работы 

1. Схемы замещений передающего и приемного концов электропередачи, параметры  максимального и минимального режимов работы электропередачи.

Таблица 1     Исходные данные для расчета

	№
	Nг
	Pг, МВт
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	U1max кВ
	U1min кВ
	U2max кВ
	U2minкВ
	U c,

кВ
	L,

км
	Pmin %
	Qпот,

МВА
	Qген,

МВА
	Вид опор

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	6
	500
	4,3
	4,5
	520
	505
	505
	495
	220
	450
	65
	300
	200
	1

	2
	8
	300
	5,2
	5,3
	520
	500
	500
	490
	220
	560
	60
	260
	250
	2

	3
	4
	800
	8,4
	8,5
	525
	515
	505
	500
	750
	400
	70
	360
	330
	2

	4
	10
	300
	6,6
	6,8
	525
	510
	500
	490
	750
	480
	60
	310
	300
	3

	5
	12
	200
	5,1
	5,2
	520
	505
	505
	500
	220
	580
	70
	270
	240
	2

	6
	8
	300
	5,5
	5,7
	520
	505
	500
	490
	220
	610
	65
	250
	230
	2

	7
	10
	200
	3,8
	4,0
	520
	500
	500
	490
	110
	600
	65
	200
	190
	1

	8
	6
	500
	7,9
	8,1
	525
	515
	505
	500
	750
	510
	70
	290
	270
	1

	9
	4
	500
	4,0
	4,1
	520
	500
	505
	495
	220
	630
	65
	180
	170
	3

	10
	12
	200
	4,4
	4,5
	520
	500
	500
	495
	220
	500
	60
	210
	200
	2

	11
	10
	300
	8,4
	8,5
	520
	505
	500
	500
	220
	430
	70
	320
	310
	1

	12
	6
	500
	7,8
	8,0
	525
	510
	500
	500
	220
	440
	65
	310
	290
	2

	13
	8
	300
	4,5
	4,6
	520
	500
	500
	495
	220
	570
	60
	350
	340
	2

	14
	4
	800
	8,3
	8,4
	525
	510
	505
	490
	750
	410
	60
	350
	330
	1

	15
	10
	200
	3,3
	3,4
	520
	500
	500
	495
	110
	650
	65
	200
	180
	3

	16
	6
	500
	8,0
	8,1
	525
	515
	505
	490
	750
	420
	70
	320
	300
	3


Вид опор: 1 – портал, горизонтальное расположение фаз, междуфазное расстояние 11 м (для крайних фаз – 22 м); 2 – опора на оттяжках с вертикально поддерживающими гирляндами, междуфазное расстояние 11 м (для крайних фаз – 21 м); 3 – опора на оттяжках с V-образной подвеской проводов, междуфазное расстояние 7 м (для крайних фаз – 18 м).

Номер варианта для студентов с номерами в учебном журнале от1 до 16 совпадает с номером в табл. 1.
Для студентов с номерами в учебном журнале от 17 до 32 принимаются соответственно варианты с номерами от 1 до 16, в которые следует внести следующие изменения:

- длина электропередачи уменьшается в 1,2 раза;

- нагрузка в минимальном режиме уменьшается в 1,3 раза;

- потребляемая энергосистемой реактивная мощность уменьшается в 1,4 раза;

- генерируемая энергосистемой реактивная мощность уменьшается в 1,5 раза.

Раздел 3. Районная электрическая сеть
          В  данном  разделе ВКР требуется  выполнить следующее (пп. 4-6, 9 выдается по усмотрению проекта в объеме одного из пунктов):

1. Необходимо спроектировать районную электрическую сеть напряжением ____кВ и подстанцию №____ напряжением ____/____/____кВ. Расположение узлов нагрузки приведено на рис. 1. В табл.1 приведены нагрузки каждой подстанции, количество и вид подключенных линий, источники питания.

2. Рассчитать значения токов КЗ на шинах источников питания.

3. На проектируемой подстанции следует выбрать электрооборудование на всех уровнях номинального напряжения: выключатели, разъединители, ограничители перенапряжения, измерительные трансформаторы тока и напряжения; показать все комплекты измерительных приборов, в том числе приборы коммерческого учета электроэнергии.

4. Рассчитать заземление и молниезащиту ОРУ напряжением ____ кВ.

5. Рассчитать релейную защиту:

​– ВЛ напряжением ​​​​____ кВ _________________________________;

– КЛ напряжением ​​​____ кВ;_________________________________;

– трансформатора ​​​​​​​_________________________________________;

– сборных шин ____________________________________________;

6. Рассчитать автоматику подстанции:

– АВР секционного выключателя РУ НН;

– АПВ линии ​​___ кВ.

7. Задание по БЖД: 

____________________________________________________________________________________________________________________________________

8. Задание по экономике:________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________

9. Специальная часть проекта:___________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Обязательная графическая часть проекта:

1. Однолинейная схема проектируемого сетевого района и масштабное расположение сети.

2. Однолинейная схема проектируемой подстанции.

3. План и разрезы РУ.

4. Релейная защита и автоматика.

5. Специальная часть проекта.
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Рис. 1. Расположение источников и нагрузок.

	Нагрузки
	Исходные данные на проектирование

	
	Напряже-ние, кВ
	Мощность,

МВт
	cosφ
	Тмакс,

часы
	Катего-рия
	Количество и вид

присоединений

	
	
	
	
	
	
	ВЛ
	КЛ

	1
	ВН
	110
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	
	СН
	
	
	
	
	
	
	

	
	НН
	10
	40
	0,82
	
	
	
	

	2
	ВН
	110
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	
	СН
	
	
	
	
	
	
	

	
	НН
	10
	35
	0,81
	
	
	
	

	3
	ВН
	110
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	
	СН
	
	
	
	
	
	
	

	
	НН
	10
	28
	0,80
	
	
	
	

	4
	ВН
	110
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	
	СН
	
	
	
	
	
	
	

	
	НН
	10
	17
	0,78
	
	
	
	

	5
	ВН
	110
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	
	СН
	35
	35
	0,87
	
	
	
	

	
	НН
	10
	20
	0,82
	
	
	
	

	6
	ВН
	110
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	
	СН
	35
	30
	0,85
	
	
	
	

	
	НН
	10
	17
	0,80
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