1. Задания и пример выбора варианта.

Определить расчетные нагрузки на РП – Рр, Qр, Sр и токи Iр, Iп.

Выбрать компенсирующие устройства на РУ 0,4 кВ.

Выбрать марку и сечение кабелей для питания всех электроприемников, РП и КУ.

Выбрать тип и уставки защитных автоматов и электромагнитных пускателей (контакторов) для электроприемников, РП, КУ и тип РП.

Выбрать мощность трансформаторов КТП и их схему подключения.

Выбрать марку и сечение кабелей от РУ 6-10 кВ до КТП.

Привести схему сети.

Исходные данные

Исходные данные приведены в таблицах 1, 2 и 3. В таблице 1 по номеру варианта (номер определяется как сумма двух последних цифр зачетной книжки плюс один) выбираются типы 3-х групп ЭП, подключаемых к РП (А – номер группы, В и С – предпоследняя и последняя цифра шифра зачетной книжки ХХХВС). Затем из таблицы 2 по типу группы ЭП выбираются параметры отдельных ЭП. Для всех ЭП напряжение питания 380В, КПД = 0.88, cos(ном = 0.83. Из таблицы 3 по номеру варианта выбираются длины кабелей до 1 кВ и напряжение на РУ 0.4 кВ. В таблице 4. выбираются расчетные мощности на 3УР (мощности приведены на одну секцию), характеристики потребителей, длина линии выше 1 кВ и напряжение на шинах ПГВ. На рис. 1. приведена схема рассматриваемой сети.

При оформлении расчетного задания должны приводится используемые формулы и ссылки на источник табличных данных.

Таблица 1.

	№

варианта
	1 группа ЭП
	2 группа ЭП
	3 группа ЭП

	1
	А+С
	В+С
	А+В

	2
	А+С
	А+В
	В+С

	3
	А+В
	А+С
	В+С

	4
	А+В
	В+С
	А+С

	5
	В+С
	А+В
	А+С

	6
	В+С
	А+С
	А+В

	7
	А+С+1
	В+С+2
	А+В+3

	8
	А+С+1
	А+В+2
	В+С+3

	9
	А+В+1
	А+С+2
	В+С+3

	10
	А+В+1
	В+С+2
	А+С+3

	11
	В+С+1
	А+В+2
	А+С+3

	12
	В+С+1
	А+С+2
	А+В+3

	13
	А+С+4
	В+С+5
	А+В+6

	14
	А+С+4
	А+В+5
	В+С+6

	15
	А+В+4
	А+С+5
	В+С+6

	16
	А+В+4
	В+С+5
	А+С+6

	17
	В+С+4
	А+В+5
	А+С+6

	18
	В+С+4
	А+С+5
	А+В+6

	19
	А+С+7
	В+С+8
	А+В+9

	20
	А+С+7
	А+В+8
	В+С+9

	21
	А+В+7
	А+С+8
	В+С+9

	22
	А+В+7
	В+С+8
	А+С+9

	23
	В+С+7
	А+В+8
	А+С+9

	24
	В+С+7
	А+С+8
	А+В+9


Таблица 2.

	№
	Тип электроприемника
	Рн, кВт
	cos(см
	Ки
	КI
	ПВ,%

	1
	Насосы производственного водоснабжения
	90, 90, 75, 75
	0.85
	0.8
	7
	-

	2
	Насосы дренажные
	20, 20, 20, 20
	0.8
	0.2
	7
	-

	3
	Вентиляторы
	10, 10, 10, 30, 30, 30 
	0.8
	0.75
	6
	-

	4
	Дробилки крупного дробления
	75, 75, 80, 80
	0.62
	0.45
	6.5
	-

	5
	Дробилки мелкого дробления
	50, 40, 40
	0.76
	0.7
	6
	-

	6
	Конвейеры
	10, 20, 20
	0.7
	0.5
	2
	-

	7
	Конвейеры
	50, 75, 75, 75
	0.75
	0.75
	3
	-

	8
	Насосы масляные
	20, 20, 20
	0.75
	0.65
	6
	-

	9
	Транспортеры
	50, 50, 75, 75
	0.4
	0.3
	4
	-

	10
	Транспортеры
	30, 30, 50
	0.85
	0.7
	3.5
	-

	11
	Вентиляторы
	5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 10, 10
	0.7
	0.7
	6
	-

	12
	Вентиляторы
	10, 10, 10, 16, 16, 25
	0.87
	0.95
	4.5
	-

	13
	Разливочные машины
	40, 40
	0.6
	0.3
	4
	-

	14
	Воздухонагреватели
	10, 10, 10, 10
	0.82
	0.5
	5
	-

	15
	Краны
	32, 40, 40
	0.7
	0.35
	3
	40

	16
	Насосы циркуляционные
	25, 25, 25
	0.9
	0.9
	5
	-

	17
	Магнитные краны
	20, 20, 50
	0.7
	0.5
	3.2
	60

	18
	Вентиляторы принудительного дутья
	5, 5, 5, 5, 5, 5
	0.8
	0.6
	7
	-

	19
	Ножницы холодной резки
	20, 25, 30
	0.65
	0.45
	5
	-

	20
	Крышки нагревательных колодцев
	1.5, 1.5, 1.5
	0.6
	0.05
	7
	-

	21
	Заслонки нагревательных печей
	2, 2, 2, 2, 2
	0.75
	0.07
	7
	-

	22
	Прессы гидравлические
	80, 80, 25
	0.8
	0.65
	5
	70

	23
	Сушильные барабаны
	50, 50, 50
	0.7
	0.6
	4
	-

	24
	Электропечи сопротивления
	100, 100, 110
	1
	0.65
	1
	-

	25
	Сварочные дуговые автоматы
	10, 10, 10, 10
	0.65
	0.25
	1
	35

	26
	Сварочный трансформатор
	50, 50
	0.3
	0.2
	1
	25

	27
	Индукционные печи низкой частоты
	120, 120, 40
	0.35
	0.7
	1
	-


Таблица 3.

	№ варианта
	Длина W1, м
	Длина W2, м
	U1/Uн

	1
	20
	50
	1.05

	2
	30
	20
	1.02

	3
	40
	40
	1.0

	4
	10
	30
	1.01

	5
	15
	50
	0.98

	6
	30
	20
	0.97

	7
	50
	60
	0.99

	8
	100
	50
	1.0

	9
	20
	200
	1.04

	10
	5
	150
	1.02

	11
	55
	50
	1.03

	12
	10
	23
	1.01

	13
	16
	45
	0.97

	14
	30
	50
	0.98

	15
	25
	60
	0.96

	16
	45
	40
	1.01

	17
	50
	35
	1.05

	18
	150
	100
	1.03

	19
	22
	80
	1.02

	20
	33
	50
	1.01

	21
	40
	60
	1.02

	22
	20
	40
	1.0

	23
	10
	20
	1.03

	24
	50
	25
	0.98


Таблица 4.

	№ варианта
	Рр, кВт
	Qр, квар
	U2, кВ
	W3, км
	Тмсут, ч
	% III кат.


	1
	500
	200
	6
	1.5
	1
	20

	2
	560
	450
	10
	0.8
	2
	30

	3
	700
	750
	6
	2.0
	3
	40

	4
	800
	400
	10
	2.3
	4
	50

	5
	850
	500
	6
	3.1
	5
	10

	6
	960
	700
	10
	0.7
	6
	20

	7
	990
	1000
	6
	0.8
	2
	40

	8
	1020
	850
	10
	1.2
	3
	45

	9
	1150
	600
	6
	2.6
	5
	60

	10
	1220
	800
	10
	3.0
	4
	80

	11
	1340
	200
	6
	0.8
	2
	50

	12
	1385
	700
	10
	0.7
	1
	20

	13
	1459
	1000
	6
	0.9
	3
	45

	14
	1555
	1111
	10
	1.0
	0.5
	60

	15
	1600
	1450
	6
	1.06
	1
	20

	16
	1680
	1800
	10
	1.7
	5
	10

	17
	1745
	1500
	6
	2.7
	7
	15

	18
	1890
	1200
	10
	2.2
	8
	30

	19
	1930
	900
	6
	1.5
	10
	20

	20
	1980
	600
	10
	1.7
	1
	40

	21
	2010
	1020
	6
	2.0
	2
	60

	22
	2100
	900
	10
	0.9
	7
	100

	23
	2140
	800
	6
	0.85
	5
	10

	24
	2222
	700
	10
	0.45
	4
	20
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рис. 1. Схема сети.

2. Теоретические основы.
2.1 Метод упорядоченных диаграм.

2.2 Выбор выключателей.

По известным значениям токов работы и пуска агрегата 
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, по таблице 1 (приложения) выбираем выключатель, который имеет номинальный и расцепления токи б`ольшие, чем у агрегата 
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, и ток отсечки на 60% больше пускового тока агрегата. 
[image: image7.wmf]отс

I

 > 
[image: image8.wmf]1

6

,

1

п

I

×

 

По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-51-35 (выбор по РП)

2.3 Выбор кабелей до 1 кВ.

Выбираем по таблице 2 (приложения) кабель с номинальным током, который больше номинального тока агрегата. 
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 Далее по таблице 3 (приложения) выбираем активное и индуктивное сопротивление жилы. Rуд, худ.  Находим по формуле: 
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 (2.3.1), где 
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  (2.3.2), падение напряжения в кабельной линии. Определяем суммарное падение напряжения: 
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и сравниваем с допустимым: 
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В, где 1,05 – исследованные данные, 0,95 - ссылки, если 
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 допустимое падение больше вычесленного суммарного падения напряжения, то делаем вывод – кабели проходят по допустимому падению напряжения, если нет, то выбираем кабель большего сечения и повторяем расчёт.

2.4 Выбор компенсирующего устройства.

Находим реактивную мощность компенсирующего устройства по формуле: 
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 (2.4.1) по этому значению выбираем по таблице 4 (приложения) компенсирующее устройство. Находим по формуле: 
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(2.4.2) рабочую реактивную мощность компенсирующего устройства.

2.5 Выбор трансформаторной подстанции.

Находим мощность трасформаторной подстанции и секции по формулам:  
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, (2.5.1)          
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, (2.5.2) затем находим номинальную мощность трансформатора: 
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 (2.5.3). Выбираем трансформатор по таблице 5 (приложения) и находим коэффициент загрузки в нормальном режиме по формуле
[image: image24.wmf]тр

ном

p

зн

S

S

K

.

2

×

=

(2.5.4), который должен быть менее единицы, и коэффициент загрузки в форсированном режиме
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(2.5.5), который должен быть меньше коэффициента загрузки допустимого, который равен 1,4 при Тм.сут≤6ч, и отключаем 8,9% потребителей III категории.
3. Пример расчёта.
Российский химико-техпологический университет

имени Д. И. Менделеева.

Новомосковский институт.

                               Факультет:  Промышленная энергетика
Кафедра: Электроснабжение
Расчётное задание

по дисциплине: 

Электроснабжение
Студент:                                              Группа:                                      Преподаватель:               
Новомосковск 20    г.
Вариант №1.

1. Определение расчётных нагрузок и токов.
	Тип электроприёмника
	Рн, кВт
	Cos φст
	Ки
	Кi
	Tg φст

	1. Транспортёры
2. Транспортёры

3. Разливочные  машины
	50,50,75,75
30,30,50

40,40
	0,4
0,85

0,3
	0,3
0,7

0,3
	4
3,5

4
	2,29
0,62

1,33


Номинальная мощность групп электроприёмеиков:
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Средняя активная сменная мощность групп ЭП (формула  ):
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Средняя реактивная сменная мощность групп ЭП (формула ):
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Коэффициент использования активной мощности (формула ):
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Эффективное число ЭП (формула ):
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Коэффициент максимума активной мощности:
при  
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= 1,52 (прилодение, табл. )

Коэффициент максимума реактивной мощности:

К`м = 1,1 при  
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Активная мощность (формула ):
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Реактивная мощность (формула ):
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Полная мощность (формула ):
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Расчётный ток (формула ):
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Номинальные токи ЭП (формула ):
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Пусковой ток РП (формула ):
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Пусковые токи ЭП (формула ):
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4

156

1

1

1

=

×

=

×

=

I

н

n

K

I

I

А;      
[image: image55.wmf]364

5

,

3

104

2

2

2

=

×

=

×

=

I

н

n

K

I

I

 А

[image: image56.wmf]8

,

332

4

2

,

83

3

3

3

=

×

=

×

=

I

н

n

K

I

I

А; 
[image: image57.wmf]4

,

218

5

,

3

4

,

62

2

4

4

=

×

=

×

=

I

н

n

K

I

I

А


[image: image58.wmf]416

4

104

1

2

5

=

×

=

×

=

I

н

n

K

I

I

 А
2. Выбор марки и сечения кабелей для питания всех электроприёмников.

2.1 Кабельная линия №1 (прокладка по конструкции)
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По таблице 2 [прил.] выбираем кабель АПВГ 3х95+1х35
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Активное сопротивление жилы Rуд = 0,329 
[image: image62.wmf]км

Ом

, таб. 3[прил.]
Индуктивное сопротивление худ = 0,081 
[image: image63.wmf]км

Ом

, таб. 3 [прил.]
Падение напряжение в кабельной линии (формула 2.3.1, 2.3.2 ) :
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Дальнейший расчёт аналогичен предыдущему, поэтому сводим его результаты в таблицу:

	Величина

	Тип электроприёмника

	
	Транспортёры
	Транспортёры
	Разливочные машины

	
	Рн=75 кВт
	Рн=50 кВт
	Рн=50 кВт
	Рн=30 кВт
	Рн=40 кВт

	Номинальный ток
	156
	104
	104
	62,4
	83,2

	Марка кабеля
	АПВГ 3х95+ 1х35
	АПВГ 3х50+ 1х25
	АПВГ 3х50+ 1х25
	АПВГ 3х25+ 1х10
	АПВГ 3х35+ 1х16

	Допустимый ток кабеля Iдоп, А
	170
	110
	110
	75
	90

	Активное сопротивление Rуд, Ом/км
	0,329
	0,62
	0,62
	1,24
	0,89

	Индуктивное сопротивление Худ, Ом/км
	0,081
	0,085
	0,085
	0,091
	0,088

	Падение напряжения ΔU, В
	1,72
	2,03
	2,03
	2,33
	2,27


2.2 Кабельная линия № 2 (прокладка по конструкции)
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По таблице 2 [прил.] выбираем кабель ААШВ 3*(3х120+1х35)
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Активное сопротивление жилы Rуд = 0,261 
[image: image72.wmf]км

Ом

, таб. 3[прил.]
Индуктивное сопротивление худ = 0,0602 
[image: image73.wmf]км

Ом

, табл. 3 [прил.]
Падение напряжение в кабельной линии:
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n = 3 - число кабелей
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Суммарное падение напряжения (формула ):
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Допустимое падение напряжения:
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 - кабели выбраны верно.
3. Выбор компенсирующего устройства на РУ 0,4 кВ
Рр = 500 кВт, Qр = 200 кВАр, Тм сут = 1ч, % 3 кат. = 20%-табл.
Реактивная мощность компенсирующего устройства  (формула 2.4.1): 
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По таблице 4 [прил.] выбираем компенсирующее устройство УКЗ-0,38-75 УЗ, (формула 2.4.2 ):
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(формула 2.5.1):
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Номинальная мощность трансформатора (формула 2.5.3):
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Выбираем трансформатор ТМ-630-10 табл. 5 [прил.]
Коэффициент загрузки в нормальном режиме( формула 2.5.4):
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 < 1 – трансформатор по нормальному режиму проходит.
Коэффициент загрузки в форсированном режиме (формула 2.5.5): 
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4. Выбор выключателей.
QF10, QF6: 
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-51-35 (выбор по РП)
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QF11, QF7, QF12: 
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-51-35
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QF13, QF8: 
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-51-31
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QF14, QF9: 
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-51-31
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-53-39
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-53-39
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-53-41


[image: image132.wmf]1000

=

н

I

 А > 743,9 А


[image: image133.wmf]8

,

0

1000

.

×

=

расч

н

I

 А > 743,8 А


[image: image134.wmf]2400

3

800

=

×

=

отс

I

 А > 
[image: image135.wmf]76

,

2113

,

1321

6

,

1

6

,

1

=

×

=

×

п

I

 А

QF1, QF2: 
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[image: image137.wmf]7
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По таблице 1 [прил.] выбираем выключатель ВА-55-41
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По таблице 6 [прил.] выбираем электромагнитный пускатель ПМЛ 710004.
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тепловое реле по таблице 7 [прил.]: 316004
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РП: Количество линейных автоматов ВА-51-35: 5 шт.

Количество линейных автоматов ВА-51-31: 4 шт.

Выбираем 2 РП: ПР 8501-1000-153, табл 8 [прил.]
[image: image161.png]U, PY 6-10 kB




ПР 8501-1000-155, табл 8 [прил.]
5. Выбор кабеля от РУ 6 кВ до КТП.
l = 1,5 км;    U2 = 6 кВ;    Тм.год = 365 ч;    8,9 % III кат;           jэк=1,6 А/мм2 (табл. 9 [прил.])
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Выбираем кабель ААШВ 3х16 (прокладка под землёй)
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Активное сопротивление жилы Rуд = 1,94 
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, табл. 3 [прил.]
Индуктивное сопротивление худ = 0,102 
[image: image155.wmf]км
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, табл. 3 [прил.]
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6. Схема сети.
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Приложения.
Таблица 1. Технические данные выключателей серий ВА53,ВА55,ВА75 с полупроводниковыми max расцепителями.
	Тип выключателя
	Iном
	Iном.р
	Верхняя граница зоны селективности

	
	
	
	действующее значение, кА
	время срабатывания, с

	Трехполюсные переменного тока до 660 В, 50 и 60 Гц

	ВА53-37

ВА55-37
	160, 250, 400
	2,3,5,7,10
	20
	0.1,0.2,0.3

	ВА53-39 

ВА55-39
	160,250, 400, 630
	-
	25
	

	ВА53-41
	1000
	2,3,5,7
	25
	

	ВА55-41
	
	
	31
	

	ВА55-43

ВА53-43
	1600
	2,3,5
	36
	

	ВА75-45
	2500
	2,3,5,7
	36
	

	ВА75-47
	4000
	2,3,5
	45
	


Таблица 1. (продолжение) Технические данные автоматических выключателей с комбинированным расцепителем серии ВА51 и ВА51Г.
	Тип выключателя
	Iном,А
	Iотс.
	Предельная коммутац-ая способность при I, кА, в цикле О-ВО-ВО

	
	Iном.
	Iном.р.
	I~
	I=
	

	
	
	
	
	
	U~
	U=

	
	
	
	
	
	380
	cosf
	660
	cosf

	ВА51Г-25 

ВА51-25
	25
	0.3,0.4,0.5

0.6,0.8,1.0

1.25,1.6
	-
	-
	3
	0.7 


	3
	0.7

	
	
	2.0,2.5,3.1
	
	
	
	
	
	

	
	
	4,5
	
	
	1.5
	
	1.5
	

	
	
	6.3,8

10,12.5

16,20,25
	7,10
	7
	2

2.5

3.8
	
	2
	

	ВА51-31 

ВА51Г-31
	
	6.3,8
	3,7,

10
	3,7
	2
	0.9 


	1.5
	0.95

	
	
	10,12.5
	
	
	2.5
	
	2
	0.9

	
	
	16
	
	
	3.8
	0.8
	
	

	
	
	20,25
	
	
	
	
	
	

	
	
	31.5,40
	
	
	6
	0.7  


	4
	0.8

	
	
	50,63
	
	
	
	
	
	

	
	
	80,100
	
	
	7
	0.5
	
	

	ВА51-33
	160
	80,100,125

160
	10
	6


	12.5
	0.3
	9
	0.5

	ВА51-35
	250
	80, 
	12
	10   
	15
	
	10
	0.3

	
	
	100,125,
	
	8
	
	
	
	

	
	
	160,200,250
	
	6
	
	
	
	

	ВА51-37
	400
	250,320,400
	10
	6
	25 
	0.25, 
	12
	0.3

	ВА51-39
	630
	400,500,630
	
	
	35
	
	20
	


Таблица 2.Кабели с алюминиевыми жилами с бумажной  маслоканифольной  и не стекающей массами  изоляцией  в  свинцовой  или алюминиевой оболочке.

	Сечение жилы, 

мм2
	Нагрузка, А, для кабелей при напряжении, кВ

	
	одно жильных
	двух жильных
	трехжильных
	четырех жильных

	
	до 1
	до 3
	6
	10
	до 1

	Прокладываемые в воздухе

	6
	-
	42
	35
	-
	-
	-

	10
	75
	55
	46
	42
	-
	45

	16
	90
	75
	60
	50
	46
	60

	25
	125
	100
	80
	70
	65
	75

	35
	155
	115
	95
	85
	80
	95

	50
	190
	140
	120
	110
	105
	110

	70
	235
	175
	155
	135
	130
	140

	95
	275
	210
	190
	165
	155
	165

	120
	320
	245
	220
	190
	185
	200

	150
	360
	290
	255
	225
	210
	230

	185
	405
	-
	290
	250
	235
	260

	240
	470
	-
	330
	290
	270
	-

	300
	556
	-
	-
	-
	-
	-

	400
	675
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	785
	-
	-
	-
	-
	-

	625
	910
	-
	-
	-
	-
	-

	800
	1080
	-
	-
	-
	-
	-

	Прокладываемые в земле

	6
	-
	60
	55
	-
	-
	-

	10
	110
	80
	75
	60
	-
	65

	16
	135
	110
	90
	80
	75
	90

	25
	180
	140
	125
	105
	90
	115

	35
	220
	175
	145
	125
	115
	135

	50
	275
	210
	180
	155
	140
	165

	70
	340
	250
	220
	190
	165
	200

	95
	400
	290
	260
	225
	205
	240

	120
	460
	335
	300
	260
	240
	270

	150
	520
	385
	335
	300
	275
	305

	185
	580
	-
	380
	340
	310
	345

	240
	675
	-
	440
	390
	355
	-

	300
	770
	-
	-
	-
	-
	-

	400
	940
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	1080
	-
	-
	-
	-
	-

	625
	1170
	-
	-
	-
	-
	-

	800
	1310
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 3. Удельные активные и индуктивные сопротивления трехжильных кабелей.

	Номинальное 
	Активное сопротивление
	Индуктивное сопротивление, Ом/км, при номинальном напряжении 3х жильного кабеля, кВ
	Индуктивное

 сопротивление, мОм / м

	сечение жилы, мм2
	алюми ниевых
	медных
	до1
	6
	10
	20
	35
	кабеля с поясной бумажной изоляцией
	кабеля с резиновой или поливинил хлоридной изоляцией

	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,133

	1,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,126

	2,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,104
	0,116

	4
	7,74
	4,6
	0,095
	-
	-
	-
	-
	0,095
	0,107

	6
	5,17
	3,07
	0,09
	-
	-
	-
	-
	0,09
	0,1

	10
	3,1
	1,84
	0,073
	0,11
	0,122
	-
	-
	0,073
	0,099

	16
	1,94
	1,15
	0,0675
	0,102
	0,113
	-
	-
	0,0675
	0,095

	25
	1,24
	0,74
	0,0662
	0,091
	0,099
	0,135
	-
	0,0662
	0,091

	35
	0,89
	0,52
	0,0637
	0,087
	0,095
	0,129
	-
	0,0637
	0,088

	50
	0,62
	0,37
	0,0625
	0,083
	0,09
	0,119
	-
	0,0625
	0,085

	70
	0,443
	0,26
	0,0612
	0,08
	0,086
	0,116
	0,137
	0,0612
	0,082

	95
	0,326
	0,194
	0,0602
	0,078
	0,083
	0,11
	0,126
	0,0602
	0,081

	120
	0,258
	0,153
	0,0602
	0,076
	0,081
	0,107
	0,12
	0,0602
	0,08

	150
	0,206
	0,122
	0,0596
	0,074
	0,079
	0,104
	0,116
	0,0596
	0,079

	185
	0,167
	0,099
	0,0596
	0,073
	0,077
	0,010
	0,113
	0,0596
	0,078

	240
	0,129
	0,077
	0,0587
	0,071
	0,075
	-
	-
	0,0587
	0,077


Коэффициенты максимума Км для различных коэффициентов использования Ки в зависимости от  Nэ.

	N э
	Значения Км при Ки

	
	0,1
	0,15
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8

	4
	3,43
	3,11
	2,64
	2,14
	1,87
	1,65
	1,46
	1,29
	1,14

	5
	3,23
	2,87
	2,42
	2
	1,76
	1,57
	1,41
	1,26
	1,12

	6
	3,04
	2,64
	2,24
	1,88
	1,66
	1,51
	1,37
	1,23
	1,1

	7
	2,88
	2,48
	2,1
	1,8
	1,58
	1,45
	1,33
	1,21
	1,09

	8
	2,72
	2,31
	1,99
	1,72
	1,52
	1,4
	1,3
	1,2
	1,08

	9
	2,56
	2,2
	1,9
	1,65
	1,47
	1,37
	1,28
	1,18
	1,08

	10
	2,42
	2,1
	1,84
	1,6
	1,43
	1,34
	1,26
	1,16
	1,07

	12
	2,24
	1,96
	1,75
	1,52
	1,36
	1,28
	1,23
	1,15
	1,07

	14
	2,1
	1,85
	1,67
	1,45
	1,32
	1,25
	1,2
	1,13
	1,07

	16
	1,99
	1,77
	1,61
	1,41
	1,28
	1,23
	1,18
	1,12
	1,07

	18
	1,91
	1,7
	1,55
	1,37
	1,26
	1,21
	1,16
	1,11
	1,06

	20
	1,84
	1,65
	1,5
	1,34
	1,24
	1,2
	1,15
	1,11
	1,06

	25
	1,71
	1,55
	1,4
	1,28
	1,21
	1,17
	1,14
	1,1
	1,06

	30
	1,62
	1,46
	1,34
	1,24
	1,19
	1,16
	1,13
	1,1
	1,05

	40
	1,5
	1,37
	1,27
	1,19
	1,15
	1,13
	1,12
	1,09
	1,05

	50
	1,4
	1,3
	1,23
	1,16
	1,14
	1,11
	1,1
	1,08
	1,04

	60
	1,32
	1,25
	1,19
	1,14
	1,12
	1,11
	1,09
	1,07
	1,03

	70
	1,27
	1,22
	1,17
	1,12
	1,1
	1,1
	1,09
	1,06
	1,03

	80
	1,25
	1,2
	1,15
	1,11
	1,1
	1,1
	1,08
	1,06
	1,03

	90
	1,23
	1,18
	1,13
	1,1
	1,09
	1,09
	1,08
	1,05
	1,02

	100
	1,21
	1,17
	1,12
	1,1
	1,08
	1,08
	1,07
	1,05
	1,02

	120
	1,19
	1,16
	1,12
	1,09
	1,07
	1,07
	1,07
	1,05
	1,02

	140
	1,17
	1,15
	1,11
	1,08
	1,06
	1,06
	1,06
	1,05
	1,02

	160
	1,16
	1,13
	1,1
	1,08
	1,05
	1,05
	1,05
	1,04
	1,02

	180
	1,16
	1,12
	1,1
	1,08
	1,05
	1,05
	1,05
	1,04
	1,01

	200
	1,15
	1,12
	1,09
	1,07
	1,05
	1,05
	1,05
	1,04
	1,01



 Пускатели магнитные трехфазного тока серии ПМА на напряжение до 660в.

	Степень защиты IP00
	Величина
	Ном.

Ток

Iном, А
	Номинальный рабочий ток главной цепи Iном. Р., А, при напряжении, В, и в зависимости от степени защиты

	Нереверсивный
	Реверсивный
	
	
	в режиме

АС3
	в режиме АС4

	
	
	
	
	до 500
	660
	380
	500
	660

	
	
	
	
	IP00
	IP40,  IP50
	IP00, IP40, IP54
	IP00, IP40, IP54
	IP00, IP40, IP54
	IP00, IP40, IP54

	ПМА3100004

ПМА3200004
	ПМА3300004

ПМА3400004
	3
	40
	40
	36
	25
	16
	10
	10

	ПМА4100004

ПМА4200004
	ПМА4300004 

ПМА4400004
	4
	63
	63
	60
	40
	25
	16
	16

	ПМА5100004

ПМА5200004
	ПМА5300004

ПМА5400004
	5
	100
	100
	95
	63
	40
	25
	25

	ПМА6100004

ПМА6200004
	ПМА6300004

ПМА6400004
	6
	160
	160
	150
	100
	48
	48
	40


Пускатели магнитные терхфазного тока серии ПМЛ на напряжение до 660в.

	Степень защиты
	Величина
	Номинальный рабочий ток главной цепи Iном. Р., А

	IP00
	Ip54
	
	Продолжительный прерывисто-продолжительный режим АС3 при напряжении сети, В, и степени защиты
	Тяжелый режим АС4 при напряжении сети, В, и степени защиты

	
	
	
	до 500 
	660
	до 500
	660

	
	
	
	IP00
	IP54
	Ip00, IP54
	IP00
	IP54

	ПМЛ110004
	ПМЛ121004
	1
	10*
	10*
	6
	4**
	2,4

	ПМЛ210004
	ПМЛ221004
	2
	25
	22
	16
	10
	6,4

	ПМЛ310004
	ПМЛ321004
	3
	40
	36
	25
	16
	10

	ПМЛ410004
	ПМЛ421004
	4
	63
	60
	40
	25,2
	16

	ПМЛ510004
	ПМЛ521004
	5
	80
	80
	50
	32
	20

	ПМЛ610004
	ПМЛ621004
	6
	125
	100
	60
	37,5
	28

	ПМЛ710004
	ПМЛ721004
	7
	200
	160
	120
	60
	36


*Номинальный рабочий ток при 500В равен 6 А.

** Номинальный рабочий ток при 500В равен 2,4 А.

Данные тепловых реле, встраиваемых в пускатели серии ПМЛ и ПМА
 (режим АС3)

	Номинальный ток пускателя, А
	Тепловое реле

	
	Тип
	Номинальный ток, А
	Ток теплового элемента, А

	
	
	
	Среднее значение
	Пределы регулирования тока несрабатывания

	Реле РТЛ для пускателей серии ПМЛ

	10
	100104
	25
	0,14
	0,-0,17

	
	100204
	
	0,21
	0,16-0,26

	
	100304
	
	0,32
	0,24-0,4

	
	100404
	
	0,52
	0,38-0,65

	
	100504
	
	0,8
	0,61-1,0

	
	100604
	
	1,3
	0,95-1,6

	
	100704
	
	2,0
	1,5-2,6

	
	100804
	
	3,2
	2,4-4,0

	
	101004
	
	5,0
	3,8-6

	
	101204
	
	6,8
	5,5-8

	
	101404
	
	8,5
	7,0-10

	25
	101404
	
	8,5
	7,0-10

	
	101604
	
	12
	9,5-14

	
	102104
	
	16
	13-18

	
	102204
	
	21,5
	18-25

	40
	205304
	80
	27,5
	23-32

	
	205504
	
	35,5
	30-41

	63
	205504
	
	35,5
	30-41

	
	205704
	
	45
	38-52

	
	205904
	
	55,5
	47-64

	
	206104
	
	64
	54-74

	80
	206104
	
	64
	54-74

	
	206304
	
	74,5
	63-86

	125
	310504
	200
	90
	75-105

	
	312504
	
	107,5
	90-125

	200
	312504
	
	107,5
	90-125

	
	316004
	
	137,5
	115-160

	
	320004
	
	172,5
	145-200

	Реле РТТ для пускателей серии ПМА

	40
	2
	40
	12,5*
	10,6-14,3

	
	
	
	16*
	13,6-18,4

	
	
	
	20*
	17-23

	
	
	
	25
	21,2-28,6

	
	
	
	32*
	27,2-36,8

	
	
	
	40
	34-46

	63
	
	63
	32
	27,2-36,8

	
	
	
	40
	34-46

	
	
	
	50*
	42,5-57,5

	
	
	
	63
	53,5-72,5

	100
	3
	100
	50
	42,5-57,5

	
	
	
	63
	53,5-72,3

	
	
	
	80
	68-92

	
	
	
	100
	85-115

	160
	
	160
	80*
	68-92

	
	
	
	100
	85-115

	
	
	
	125
	106-143

	
	
	
	160
	136-160


* Пускатели ПМА выпускаются только на 660В.

Примечание: 1. Номинальные токи тепловых реле указаны для нулевого положения регулятора и отнесены к температуре воздуха 20 (С при атмосферном давлении 1 кПа.

2.  Максимальные токи несрабатывания ПМА даны для исполнения IP00. При оболочках IP40, IP54 уставки аналогичны, кроме уставок среднего значения 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160 А, для которых ток должен быть ниже на 4-8%.

Время срабатывания реле РТЛ при нагреве с холодного состояния при температуре воздуха 20 (С и любом положении уставки несрабатывания 4,5-12 с.
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