Самостоятельная работа № 2.

Диэлектрические материалы.

Природные смолы, целлюлоза и ее эфиры.
Природные смолы представляют собой органические вещества растительного или биогенного происхождения. Все эти материалы нерастворимы в воде, при нагревание мягчатся и плавятся.

Канифоль (гарпиус) - твердый продукт от желтого до светло-ко​ричневого цвета, получают из живицы хвойных деревьев (преимуще​ственно сосны) путем отгонки жидких составных частей (скипида​ра). Канифоль состоит главным образом из абиетиновой кислоты и ее изомеров; нерастворима в воде, но растворима в спир​те, ацетоне, скипидаре, бензоле, бензине, нефтяных и растительных маслах. Это слабо полярный диэлектрик , при 50-70˚С размягчается; на воз​духе постепенно окисляется. 

Применяют канифоль при изготовлении лаков и компаундов, добавляя к нефтяному маслу, используемому для пропитки бумаж​ной изоляции силовых кабелей. Канифоль в качестве флюса ис​пользуют при пайке медных проводников, латунных и бронзовых изделий, так как при температуре примерно 150˚С она хорошо растворяет окислы меди. 

Янтарь - ископаемая смола; представляет собой твердый туго​плавкий продукт деревьев-смолоносов, произраставших десятки ты​сяч лет назад. Имеет цвет от светло-желтого до темно-коричневого, плотность 1050-1096 кг/м3, температура размягчения 175-200˚С, температура плавления выше 300·С. Янтарь практически нераство​рим ни в каких растворителях. Применение янтаря ограничено из-за его дороговизны, поэтому используется там, где требуется высокое сопротивление постоянно​му току независимо от влажности воздуха, например для вводов в электроизмерительных приборах.

Целлюлоза и ее эфиры. Сама целлюлоза - природный полимер с химической формулой (С6Н7О2.30Н)п, где п >1000 (2500-3100). Целлюлозные материалы состоят из воло​кон, представляющих собой пустотелые трубочки диаметром от 0,02 до 0,07 мм, толщиной стенок 0,002-0,008 мм и длиной от несколь​ких миллиметров до нескольких десятков миллиметров. Волокна, в свою очередь, состоят из фибрилл (элементарные волокна), а фиб​риллы - из мицелл. Фибриллы представляют собой тонкие трубоч​ки с наружным диаметром примерно 1000-5000 А. Мицеллы - это пучки молекулярных цепей целлюлозы длиной 100-200 А и диамет​ром 20-50 А. Между волокнами, мицеллами, фибриллами и макро​молекулами целлюлозы имеются различные по размеру поры.

 Эфиры целлюлозы являются термопластами, поэтому при на​гревании плавятся и в соответствующих растворителях растворяют​ся. Используются они для изготовления волокон, пленок, лаков и пластмасс (этролы).

Воскообразные диэлектрики.
Воскообразные диэлектрики представляют смесь предельных алифатических углеводородов, молекулы которых состоят из нескольких десятков углеродных атомов. Получают воскообразные диэлектрики путем переработки нефти или ее продуктов.


Парафин – неполярный диэлектрик. По химическому строению и электрическим свойствам он подобен нефтяным электроизоляционным маслам и полиэтиленам. Температура плавления 50-62 ˚С. Парафин растворяется в бензоле, бензине, нефтяных маслах. В спирте и воде не растворяется.

Церезин получают из озокерита (горный воск), представляющего собой продукт естественного перерождения нефти в условиях досту​па воздуха. Молекулы церезина имеют сильно разветвленную цепь углеродных атомов и более мелкокристаллическую структуру, чем парафин. Характерной его особенностью является образование тон​ких эластичных нерастрескивающихся пленок, малая гигроскопич​ность и малая проницаемость для жидкостей и газов. 
Вазелин - это смесь твердых и жидких предельных углеводоро​дов, которые получают из нефти. При комнатной температуре он имеет мазеобразное состояние. Как по химическому строению, так и по электрическим свойствам вазелин подобен парафину. 

Волокнистые материалы.

К природным волокнам относятся материалы растительного (хло​пок, лен, пенька, джут, бумага, дерево), животного (шелк, шерсть) и минерального (асбест) происхождения. Синтетические волокна полу​чают из полиамидов, полистирола и других полимеров путем вытягивания их из рас​плавов или растворов. К преимуществам многих волокнистых материалов можно отне​сти их достаточно высокую гибкость и механическую прочность, легкую обрабатываемость и дешевизну, к недостаткам, из-за высо​кой пористости, - гигроскопичность и низкую электрическую проч​ность и теплопроводность.

Электроизоляционные бумага. Из древесины путем химической переработки получают техническую целлюлозу, которая и является сырьем для изготовления конденсаторной, кабельной и другой элек​троизоляционной бумаги. 

Электротехнический картон, так же как и электроизоляционную бумагу, изготавливают из растительных волокон, но в отличие от электробумаги электрокартон имеет б6льшую толщину - от 0,1 до 3 мм. При малой толщине (0,1-0,8 мм) электрокартон выпускают в виде рулонов, при большой - в листах. Его Елр = 7,5-11 кВ/мм (чем больше толщина, тем ниже Епр). 

К текстильным электроизоляционным материалам относятся хлопчатобумажные ткани и волокна, шелк натуральный и синтетиче​ский, стеклоткань и стекловолокно. 


 Лакоткани получают путем пропитки хлопчатобумажной или шелковой ткани масляным или масляно-битумным лаком. При про​питке масляным лаком получают лакоткани желтого цвета марок ЛХ (хлопчатобумажные) толщиной 0,15-0,25 мм и Еn = 35-50 кВ/мм и ЛШ (шелковые) толщиной 0,04-0,16 мм и Еnр = 55-90 кВ/мм. Лакоткани, пропитанные масляно-битумными лаками черного цвета малостойкие к действию органических растворителей, но более стоики к тепловому старению. К лакотканям относятся также элек​троизоляционные трубки, полученные путем пропитки лаками пле​теных трубок. 


Лакобумаги являются фактически заменителями лакотканей. Они дешевле, имеют повышенные электроизоляционные свойства.

Электроизоляционные лаки, эмали и компаунды.
Лаки - это смолы, битумы, высыхающие растительные масла или их смеси, составляющие лаковую основу, разбавленные органи​ческими растворителями. В некоторые из них также вводят пластификаторы и сиккативы (катализаторы химических процессов отвердения). При высыхании лака растворитель улетучивается, и на поверхности образуется лаковая пленка, обеспечивающая механиче​ские и электроизоляционные свойства, стойкость к атмосферным воздействиям.

По назначению лаки подразделяются на пропиточные, покров​ные и клеящие. На практике один и тот же лак может быть исполь​зован в качестве пропиточного и покровного или покровного и клея​щего. 

Пропиточные лаки применяют для пропитки пористой и, в част​ности, волокнистой изоляции (бумаги, ткани, изоляции обмоток аппаратов и электромашин). После пропитки увеличиваются элек​трическая прочность и теплопроводность изоляции, снижается гиг​роскопичность, у конденсаторной бумаги, кроме того, увеличивается диэлектрическая проницаемость, а следовательно, емкость конден​саторов. При пропитке органической волокнистой изоляции возрас​тает также нагревостойкость, так как уменьшается окисляющее влияние кислорода воздуха. К пропиточным лакам относятся лаки кремнийорганические, масляно-битумные (БТ​980, БТ-987), масляно-глифталевые (ГФ-95) и др. Буквы указывают на химическую природу основного компонента лака, первая циф​ра - назначение лака (9 - электроизоляционный), последующие цифры - порядковый номер лака в соответствующей группе. 

Клеящие лаки применяют для склеивания листов твердых диэлек​трических материалов, например в производстве миканитов, - лис​точков расщепленной слюды. Используют эти лаки также для склеи​вания твердых диэлектриков с металлами. Основные требования, предъявляемые к клеящим лакам, - высокая адгезия к склеиваемым материалам, хорошие механические и электрические свойства. К клеящим лакам относятся: клей на основе фенолоформальде​гидной смолы (БФ-2, БФ-4 и БФ-6), полиуретановый клей (ПУ-2), эпоксидный горячего отвержения (ЭП, ЭПР), холодного отвержения (ВС), эпоксидно-кремнийорганический холодного отвержения (К-400) и др. 

Смоляные лаки - это коллоидные растворы синтетических или природных смол (глифталевой, бакелитовой, кремнийорганиче​ской, шеллака и т.п.). Фактически это готовый полимер и его вы​сыхание заключается в испарении растворителя и формировании пленки. 

Масляные лаки представляют собой высыхающие растительные масла с небольшим содержанием сиккатива, разбавленные до тре​буемой вязкости органическим растворителем. 

Основу битумных лаков составляют битумы, представляющие со​бой сложные смеси углеводородов и продуктов их окисления и поли​меризации. Они обычно содержат некоторое количество серы. Это аморфные, термопластичные вещества, при низких температурах дающие характерный излом в виде раковины. Они черного или темно-коричневого цвета, хорошо растворимы в ароматических уг​леводородах (бензоле, толуоле и т.п.). 

Компаунды – электроизоляционные пропиточные и заливочные составы, состоящие из смеси различных смол, битумов, масел, не содержащие растворителя. Подразделяются на пропиточные и заливочные.

Слюда и материалы на ее основе.

Слюда – природный кристаллический минерал с хорошими электрическими свойствами и высокой нагревостойкостью. Известно несколько десятков разновидности слюды. Все они по химическому составу являются водными алюмосиликатами.


Слюда мусковит бывает бесцветной или имеет красноватый, бурый оттенки. Флотопит чаще имеет более темную окраску. Мусковиты по электрическим свойствам лучше, чем флогопиты, у них более высокая механическая прочность. Однако у флогопитов более высокая нагревостойкость.Кроме слюды природной получила распространение слюда синтетическая – фторфологопит. Имеют более высокую нагревостойкость, более высокие электрические свойства.


Микалексы представляют собой прессованную массу, в которой связывающим являются легкоплавкие стекла, а наполнителем – порошкообразный мусковит. Выпускаются в виде листов. Применяют для изготовления держателей мощных радиоламп, каркасов катушек индуктивности.


Миканиты представляют собой композиционный материал листового или рулонного строения.

Слюдиниты и слюдоспласты получают с помощью бумагоделательных машин, отсюда и другое название – слюдяные бумаги.Получают из измельченной специальным способом очищенной исходной слюды мусковит, или их отходов.

Асбест и материалы на его основе.


Асбест – минерал волокнистого строения, волокна которого представляют агрегаты тончайших кристаллитов. Из асбеста изготавливают пряжу, ленты, шнуры, ткани, бумаги. При температуре 450-700˚С теряет кристаллизационную воду и разрушается. Известны материалы на основе асбеста: электронит и асбестоцемент.


 Электронит – пластмасса, наполнителем которой является асбестовое волокно, связующим – каучук. Применяется в низковольтной аппаратуре.


Асбестоцемент – неорганическая пластмасса, наполнителем которой является асбестовое волокно, связующим – портландцемент. 

Минеральные диэлектрики.

К минеральным диэлектрикам относятся мрамор, тальк, мел и др. 


Мрамор – минерал зернисто-кристаллического строения, состоящий в основном из карбоната кальция. Малостоек к термоударам. Во влажной среде электроизоляционные свойства его значительно ухудшаются. Нагревостоикость длительна и кратковременна. Водопроницаемость 24 часа.

Тальк – минерал белого цвета или окрашенный в светлые тона, очень мягкий – легко режется ножом.

В электрической промышленности тальк используют при изготовлении высоковольтной стеатитовой керамики и в качестве наполнителя для кабельных резин.

PAGE  
1

